
附件1

采购需求

前注：

1、本需求中提出的技术方案仅为参考，如无明确限制，投标人可以进行优化，提供满足用户

实际需要的更优（或者性能实质上不低于的）技术方案或者设备配置，且此方案或配置须经

评标委员会评审认可；

2、为鼓励不同品牌的充分竞争，如某设备的某技术参数或要求属于个别品牌专有，则该技术

参数及要求不具有限制性，投标人可对该参数或要求进行适当调整，并应当说明调整的理由，

且此调整须经评标委员会评审认可；

3、投标人应当在投标文件中列出完成本项目并通过验收所需的所有各项服务等明细表及全部

费用。中标供应商必须确保整体通过用户方及有关主管部门验收,所发生的验收费用由中标供

应商承担；投标人应自行踏勘施工建设现场，如投标人因未及时踏勘现场而导致的报价缺项

漏项废标、或中标后无法完工，投标人自行承担一切后果；

4、本项目中部分产品为拟购进口产品（采购需求中已标示），已履行相关手续，经核准采购

进口设备，但不限制满足招标文件要求的国内产品参与投标竞争；

5、如对本招标文件有任何疑问或澄清要求，请按本招标文件“投标人须知前附表”中的约定

方式招标代理机构，或接受答疑截止时间前联系采购人。否则视同理解和接受。

耦合环境箱

1、主要用途

耦合环境箱是环境耦合加载实验系统学科平台建设的重要组成部分，主要用于模拟包括地震、

刮风、淋雨、光照、湿度、温度等各种耦合环境，并针对安装在该环境箱内的工程结构或试验

模型（包括建筑工程、桥梁工程、岩土与地下工程、市政工程、工程抗震与防灾减灾等）进行

动静态试验加载及结构响应测量，分析研究各种工程结构在自然极限环境条件下的承载能力、

耐久性和疲劳寿命。

耦合环境箱建设主要包含：箱体结构、地震台和作动器安装及环境屏蔽、刮风环境模块、淋雨

环境模块、光照环境模块、湿度环境模块、温度环境模块、及各种环境模拟耦合控制系统，另

外包括整个环境耦合加载实验系统的冷却系统制造安装、电液伺服作动器反力架和加载接杆

的制造安装以及整个环境耦合加载实验系统安装基础施工等一揽子建设任务。

2、主要技术要求:



2.1结构参数：

（1）箱内有效容积 160m3（长×宽×高为 10m×4m×4m），箱体一侧设计有 3.5m×3.5m双

开门，并配备门锁压紧密封和开门除霜装置；箱体整体嵌入安装在现浇混凝土地基内，根据

加载和测试需要，在箱体的顶板和侧板上设计有观测窗、测试孔、加载及试样安装天窗、吹风

口及回风口等；所有安装接口须具有环境箱内外耦合环境密封屏蔽措施。

（2）★箱体内分为振动试验空间和结构动静态加载试验空间。电液伺服地震台（包括蓄能

器）下沉施工安装在地基上，并在地震台面以外区域设计施工隔热防水密封措施，液压进出

油管及控制线缆从地基内引出箱外；当不进行振动试验时，下沉地基空间须设计配备整体隔

热防水封盖。动静态加载试验空间的地基留有地槽，通过地脚螺栓安装各种结构试样。箱内

地基两侧设计安装导轨，配备牵引车，用于运送吊装各种结构试样（＞5T）。须设计施工地

基下的排水管和室外积水沉淀池，箱内的淋雨和加湿积水排入积水池，经沉淀后循环重复使

用。

（3）箱内设计有淋雨和光照移动机构，满足对各种结构形式试样及位置的淋雨和光照环境

作用。

（4）★箱外设计制造竖向反力架、水平反力架及加载接杆，用于安装两台 100kN和一台

50kN作动器（动态行程±125mm），并采取环境箱内外耦合环境屏蔽措施，满足实现对箱内

环境的结构试样的控制加载，保证作动器正常工作。

（5）箱外设计配备两套吹风系统，可分别实现从箱体侧面对振动试样和动静载试样施加风

荷载，并由箱体顶板的回风后排出室外。

（6）配备耦合环境箱机组运行的冷却系统，并保证能与电液伺服加载系统冷却共用。

（7）★配合电液伺服加载系统建设，对环境耦合加载实验系统总体联调联试负责。

2.2功能参数：

（1）★温度：制冷由压缩机实现，采用无极调节控制方式（不得使用低温恒温开启加热平

衡模式），制热采用镍铬合金电子加热器；范围-55℃～+80℃，均匀度≤2℃，偏差

≤±1℃，波动度≤±0.5℃；升温速率≥0.5℃/min；降温速率≥0.5℃/min（满足10T钢试

样表面控温要求）。

（2）湿度：外置蒸汽发生器提供加湿蒸汽，制冷剂除湿；范围 20%～98% RH（2℃～

80℃），偏差≤±2% RH，波动度≤±3%RH；典型温度点：2℃/93% ，5℃/86% ，40℃/20%

，43℃/93%。

（3）★光照：模拟地球表面太阳辐照热环境，辐照区域 3m×2m和4m×2m两区域，辐照度

560-1120W/m2，目标距离0.05~2m可调，辐照均匀度（水平面）±10％；配备光照强度传感



器监控，可设定并自动调整光照强度；光照周期可设定范围 0~999h，光照累积计时范围

0~9999h；灯管金属部分及连接线接口均须防腐密封于灯罩内。

（4）★淋雨：循环水泵送，淋雨区域 3m×2m（可组合为 4m×2m），降雨强度 0~20mm/min

（可调），最大降水量 17m³/h，水滴直径 2~4.5mm；喷射部位为顶部喷淋，喷嘴为不锈钢材

料，喷射角度和位置可调，压力0.4MPa，雨水收集沉淀后循环重复使用。

（5）吹风：外置风机送风，室外施工风机辅室，最大风速 10m/s（可调），两个吹风口，

方向可调，吹风面积分别为4m×0.5m、3m×0.5m，排风至室外，设备噪音≤75dB。

（6）冷却系统：须满足 MTS的 HPU505.90（300Lpm）液压动力源和耦合环境箱机组同时运行

冷却使用要求。

（7）控制器：采用真彩触摸屏可编程控制系统，中文操作界面，实现环境参数远程控制、数

值显示及程序曲线；可连接上位机监控系统，实现循环程序曲线编辑、预设和调用。

（8）箱内安装两台监控摄像头及照明系统，可实现对试验加载过程的视频监控。

2.3 技术方案：

鉴于耦合环境箱建设为整体解决方案，投标人应根据上述的用途、结构参数和技术参数编制

详细的技术方案。包括整体结构布置图、施工及制造方案、各功能模块的型号参数配置以及与

电液伺服加载系统的配合方案等。

2.4 安装调试及售后服务要求

（1）随机提供所有功能模块设备及环境箱整体的操作说明书、结构图纸资料、产品检验合格

证书及各指标合格的检测报告、产品保修单等。

（2）耦合环境箱的建设周期为10个月，中标人应在 6个月内将所有功能模块设备送达用户

指定地点，随后4个月内在现场完成基础施工及全部设备的安装调试、使用培训及预验收工

作。如因中标人责任而造成安装调试延期，由此而产生的所有费用由中标人承担。

（3）中标人须配合用户和电液伺服加载系统供应商完成系统冷却配置以及整体系统的安装

和联调联试工作，并对环境耦合加载实验系统的整体安装调试负总责。

（4）设备安装调试所需要的人工、材料、工具、辅件和测试样品等均由中标人负责提供，所

需费用包含在投标总报价内。

（5）终验收于环境耦合加载实验系统整体建设完成后在用户现场进行，经双方确认符合合

同规定的技术要求及相关标准（包括应满足相关技术安全标准和环境保护标准，以及制造商

指标说明书标准）后，用户签署验收合格报告。

（6）中标人应对用户相关人员进行免费现场培训。包括设备性能、工作原理、操作要领及步

骤、维修维护和保养等各个方面。



（7）设备整机自验收合格之日起，提供一年免费保修（保修期自愿延长不限），终身维修

维护；产品常年提供技术支持，所需零配件的常年供应及所用软件的免费升级；设备故障报

修在24小时内响应，10个工作日内解决问题。
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